Generatorul cu flux axial cu stator interior nemagnetic-model de laborator.

Pentru identificarea performantelor la funtionarea in sarcina la diferite trepte de
turatii ale generatorului cu flux axial fard miez magnetic in stator s-a proiectat, construit
si testat un model experimental de laborator.

Etapa de proiectare a fost dezvoltatd pe baza unor parametrii alesi initiali:

Tabelul 1: Parametri impusi

Numar de bobine 12

Numadr de magneti permanenti 16

Intrefier 7 mm
Tensiune debitata 230 V
Diametrul magnetilor 30 mm
Inaltimea magnetilor 7 mm
Inductia remanenta 1.29T

Pe baza valorilor din tabelul 1 s-au determinat parametrii geometrici si functionali
ai generatorului indicati in tabelul 2.

Tabelul 2: Datele obtinute in etapa de proiectare

Diametrul statorului 240 mm
Distanta dintre doi magneti permanenti 5.3 mm
Inductia magneticd in intrefier 0.968 T
Numarul de spire 302
Latimea bobinei 4 mm
Diametrul exterior al bobinei 38 mm
Lungimea conductorului pentru o singura 32 m
bobina

Rezistenta unei infasurari 6.78 Q
Curentul nominal 0.68 A
Fluxul magnetic pe un pol 6.84%10™
Turatia nominald 190 rpm
Puterea aparenta 120 VA
Randamentul 0.92

Datele obtinute in etapa de proiectare au fost folosite pentru contructia
prototipului experimental de laborator. In prima etapa s-a realizat statorul din material
nemagnetic (plexiglas) in care s-au fixat cele 12 bobine ( Figura 1). Bobinele celor trei
faze au fost conectate n paralel pentru cresterea curentului pe fiecare faza. Aspect care
faciliteaza obtinerea unor trepte de sarcind mai precise la testarea in sarcina.




Fig. 1. Statorul generatorului cu flux axial.

Miezul magnetic al rotorului a fost realizat din material masiv deoarece in aceasta
zona a rotorului avem camp magnetic constant. Pentru o mai buna fixare a magnetilor
permanenti, pe cele doud discuri metalice s-au realizat cavitdtile necesare pentru fiecare
magnet permanent (Figura 2.a). Montarea magnetilor permanenti s-a realizat in
succesiune N S N S pentru fiecare disc rotoric (Figura 2.b). Magneti permanenti utilizati
sunt de tipul NdFeB —N42 cu o valoare a inductiei remanente de 1.32 T si a campului
coercitiv de 955 kA/m.
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Fig. 2. Discurile rotorice: a) farda magnet permanent, b) cu magnet permanent.



Pentru finalizarea constructiei generatorului s-au identificat si realizat si celelalte
elemente auxiliare: ax, lagar, rulmenti, borne, suport metalic (Figura 3.a). Prin
asamblarea acestor elemente impreund cu statorul si rotorul s-a obtinut prototipul
experimental al generatorului cu flux axial cu stator interior de tip nemagnetic (Figura
3.b).
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Fig. 3. Generatorul sincron cu flux axial: a) elemnetele mecanice, b) structura finala.

Urmatoarea etapa a fost de testare experimentald a generatorului atdt in sarcina
cat si in gol. Pentru incercarea la mersul in gol s-au realizat masuratori la mai multe
trepte de turatie pentru a putea trasa caracteristica Uf=f(n)-Figura 4.
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Fig. 4. Caracteristica Uf=f(n) a generatorului.

Formele de unda ale tensiunilor de faza obtinute la turatia de 250 rpm care
corespunde unei frecvente de 34.7 [Hz] sunt prezentate in figura 5.

25 1 1 i 1 1 L
(] 0ot nng 003 .04 35 qne 07 nneE e

Fig. 5. Formele de unda ale tensiﬁni de faza pentru n=250 rpm.

Pentru validarea rezultatelor obtinute in etapa de proiectare s-au realizat
masurdtori experimentale la turatii aseméanatoare ca si valoare cu cele considerate in etapa
de proiectare iau apoi s-au comparat rezultatele astfel obtinute. Din datele prezentate in
tabelul 3, se observa ca diferenta dintre tensiunile obtinute n etapa de proiectare si cea
experimentala este de sub 10%, aspect care valideaza mersului de proiectare.

Tabelul 3: Valorile tensiunilor de faza calculate si masurate.

n [rpm] 50 100 | 150 | 200 | 250 | 300 350 | 400 | 450 | 500

Ugcale | 3.03 | 7.07 | 9.11 [ 12.15|15.19 | 18.23 | 21.27 | 24.31 | 27.35 | 30.38
[V]

Ummas | 3.9 | 64 | 91 | 129 | 162 | 192 | 223 | 26 | 289 | 325
[V]




Umatoarea etapa de analiza experimentala a presupus realizarea de masuratori la
functionarea generatorului in sarcind. Sarcina folosita este una variabila pur rezsitiva
care s-a conectat la fazele generatorului prin intermediul unui redresor. Rezultatele au
fost determinate la aceleasi trepte de turatii pentru care s-au realizat masuratori si la
mersul n gol. Pentru determinarea caracteristici de sarcind s-au realizat masuratori la mai
multe trepte de sarcind, valori indicate in tabelul 4.

Tabelul 4. Caracteristica externa a generatorului

U [V] 28.7 26.36 25.7 25.18 24.16 22 21

It[V] 0.05 0.07 0.08 0.1 0.13 0.16 0.27
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Fig. 6. Formele de unda ale tensiuni si curentului la n=250 rpm.

Valoarea tensiuni obtinute la functionarea in sarcina este mai mica cu 5 volti
decat valoarea tensiuni obtinute la functionarea in gol, deci se constatd o cadere de
tensiune de 20% la functionarea in sarcinad pentru acest tip de generator.

Concluzii

Generatorul sincron cu flux axial cu stator interior fard miez magnetic, construit
ca si model de laborator pentru studierea comportamentului la functionarea in sarcina la
diferite trepte de turatii prezinta o serie de avantaje cum ar fi: constructie simpla, robusta,
lipsa materialului magnetic din stator, posibilitate de constructie in varianta modulara. Ca
si dezavantaj s-a identificat diametrul mare necesar pentru obtinerea unei puteri electrice
apropiate de 1kW mai ales in varianta cu magneti de tipul feritelor.
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